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	1  总   则
	1.0.7 并网光伏系统交付使用前，应由建设单位向能源局、住建局、供电部门登记报备。光伏系统登记报备内容应包括光伏系统所在地、所有权人与联系人、装机容量、光伏组件类型与数量、安装形式及安装面积等。

	2  术   语
	利用光伏电池的光伏效应，将太阳辐射能直接转换成电能的发电系统。也称太阳能光伏系统。
	接入 10（20）kV 及以下电压等级、位于用户附近、所发电能以就地消纳为主的光伏系统。
	2.0.3 光伏电池 PV cell
	将太阳辐射能直接转换成电能的一种器件。
	2.0.4 光伏组件 PV module
	具有封装及内部联接的、能单独提供直流电输出的、最小不可分割的光伏电池组合装置。
	2.0.5 光伏组件串 PV string
	由若干个光伏组件串联后形成的具有一定直流电输出的电路单元。
	2.0.6 光伏方阵 PV array
	由若干个光伏组件或光伏构件在机械和电气上按一定方式组装在一起并且有固定的支撑结构而构成的直流发电单元。也称光伏阵列。
	2.0.7 光伏组件夹具 PV module fixture
	特指适用于金属屋面的光伏组件与主体结构连接的构件。
	2.0.8 光伏构件 PV components
	工厂模块化预制的、具备光伏发电功能的建筑材料或建筑构件。
	2.0.9 并网光伏系统 grid-connected PV system
	与公共电网联结的光伏系统。
	2.0.10 离网光伏系统 stand-alone PV system
	不与公共电网联结的光伏系统。也称独立光伏系统。
	2.0.11 并网点 point of coupling（POC）
	对有升压站的光伏系统，指升压站高压侧母线或节点；对于无升压站的光伏系统，指光伏系统的输出汇总点。
	2.0.12 逆变器grid-connected inverter
	将来自光伏方阵的直流电流变换为符合电网要求的交流电流的装置。也称为光伏逆变器，包括集中式逆变器和组串式逆变器。
	2.0.13 并网柜 box of coupling
	并网光伏系统中，用于逆变器与并网点之间电气设备连接的箱（柜）。
	2.0.14 光伏组件倾角 PV module tilt angle
	光伏组件所在平面与水平面的夹角。
	2.0.15 安装容量  capacity of installation
	光伏系统中安装的光伏组件的标称功率之和。计量单位是峰瓦（Wp）。
	2.0.16 峰瓦（Wp） watts peak
	光伏组件或光伏方阵在标准测试条件下，最大功率点的输出功率的单位。
	2.0.17 峰值日照时数 peak sunshine hours
	一段时间内的辐照度积分总量相当于辐照度为 lkW/m2的光源所持续照射的时间，其单位为小时（h）。
	2.0.18 孤岛效应 islanding effect
	并网光伏系统中，公共电网失压时，光伏系统仍保持对失压电网中的某一部分线路继续供电的状态。
	2.0.19 全额上网模式 full amount grid-connected model
	光伏系统所发电能全部馈入公共电网的并网模式。
	2.0.20 自发自用/余量上网模式 self-power self-consumption/residual grid-connected model
	光伏系统所发电能主要由用户自己使用，多余电量馈入公共电网的并网模式。
	2.0.21 国家机关办公建筑office buildings of state organ
	国家机关办公建筑是指各级党的机关、人大机关、行政机关、政协机关、审判机关、检察机关、民主党派机关，以及工会、共青团、妇联等人民团体机关和党政机关派出机构及直属事业单位（学校、医院、科研机构除外）等的办公建筑。
	2.0.22 大型公共建筑large public buildings
	大型公共建筑是指除国家机关办公建筑之外的单体建筑面积1万平方米以上的公共建筑。

	3  光伏系统分类
	3.0.1 按是否与公共电网的联结分类，可分为下列两种系统：
	1 并网光伏系统；
	2 离网光伏系统。
	3.0.2 按是否带有储能装置（蓄电池）分类，可分为下列两种系统：
	1 带有储能装置的光伏系统；
	2 不带储能装置的光伏系统。
	3.0.3 按负荷形式分类，可分为下列三种系统：
	1 直流光伏系统；
	2 交流光伏系统；
	3 交直流混合系统。
	3.0.4 按是否配备备用电源装置分类，可分为下列两种系统：
	1 单一供电光伏系统；
	2 混合供电光伏系统。
	3.0.5 并网光伏系统，按其是否允许通过供电区的变压器向主电网馈电分类，可分为下列两种系统：
	1 逆流光伏系统；
	2 非逆流光伏系统。
	3.0.6 并网光伏系统，按其接入网点的位置分类，可分为以下两种系统：
	1 电网侧并网光伏系统（适用于全额上网模式）；
	2 用户侧并网光伏系统（适用于自发自用/余量上网模式）。

	4  基本规定
	4.0.1 新建国家机关办公建筑、政府投资或以政府投资为主项目建筑和大型公共建筑应设置光伏系统；光伏系统的设计容量应结合《民用建筑可再生能源应用核算标准》DB33/1105综合考虑。
	4.0.3 工业建筑屋顶宜设置光伏系统。
	4.0.4 400kW及以下项目光伏系统设计单位应具有以下工程设计资质之一：工程设计综合甲级，建筑行业（建筑工程）甲级，电力行业乙级及以上，电力行业（新能源发电）专业乙级及以上，电力行业（变电工程、送电工程）专业丙级及以上。
	4.0.5 400kW以上项目光伏系统设计单位应具有以下工程设计资质之一：工程设计综合甲级，电力行业乙级及以上，电力行业（新能源发电）专业乙级及以上。
	4.0.6 建筑屋顶光伏系统施工图设计文件应按专项设计工程报施工图审查机构审查。

	5  光伏系统设计
	5.1 一般规定
	5.2 系统配置
	5.3 光伏组件
	6 光伏方阵的东、西向端头突出物之间的最小净距离应不小于900mm，作为屋面疏散走道的应不小于1100mm。

	5.4 逆变器
	5.5 防雷与接地
	5.6 辅助系统

	6  其他相关专业规定
	6.1 一般规定
	6.2 建筑
	6.3 结构
	6.3.2 结构设计时应结合光伏系统的荷载及安全要求，计算重力荷载、风荷载、雪荷载、检修荷载和地震作用。
	6.3.3 结构设计时应对光伏方阵的支架、基座进行抗滑移和抗倾覆稳定性验算。

	6.4 消防

	7  并网系统设计
	7.1 一般规定
	7.2 10kV并网
	7.3 380/220V并网

	8  光伏系统安装
	8.1 一般规定
	8.2 基座
	8.2.1 屋顶支架基座的施工应符合基础设计及相关标准的规定。

	8.3 光伏支架
	8.3.3 光伏支架应按设计要求做防腐处理，且安装牢固、整齐。

	8.4 光伏组件
	8.5 逆变器
	8.6 其他辅助系统设备

	9  工程验收
	9.1 一般规定
	9.1.1 光伏系统工程验收应按国家、行业及地方标准、规范进行验收。
	9.1.2 所有验收应做好记录，签署文件，立卷归档。
	9.1.3 对影响工程安全和系统性能的工序，必须在本工序验收合格后才能进行下一道工序的施工。

	9.2 验收程序
	9.2.1 光伏系统工程交付用户前，应由建设单位组织成立验收小组进行竣工验收。竣工验收分为两个阶段，第一阶段为土建和安装验收，第二阶段为并网验收。
	9.2.2 新建建筑屋顶光伏系统，在建筑工程验收时应对光伏系统进行由建设单位、设计单位、施工单位、监理单位和供电部门等各单位参与的专项验收。
	9.2.3 既有建筑屋顶光伏系统，在光伏系统工程竣工后应对光伏系统进行由建设单位、设计单位、施工单位、监理单位和供电部门等单位参与的联合竣工验收。

	9.3 土建和安装验收
	9.3.3 应对隐蔽工程进行验收：

	9.4 并网验收

	10  系统管理与维护
	10.1 一般规定
	10.1.1 光伏系统交付使用后，应由用户或其委托的具有相关资质的第三方设专人进行管理，并定期维护。
	10.1.2 光伏系统管理和维护应具有完善的光伏系统管理和维护体系，并应设光伏系统管理和维护体系负责人。光伏系统管理和维护体系负责人应定期对系统管理人员和用户进行培训。
	10.1.3 系统的运行与维护应保证系统本身安全，以及系统不会对人员造成危害，并使系统维持最大的发电能力。
	10.1.4 作业现场和作业人员的基本条件应满足《电力安全工作规程》的规定。

	10.2 系统管理
	10.2.1 光伏系统管理体系负责人应制定系统安全操作管理手册等系统管理体系文件。
	10.2.2 光伏系统通断电操作时，应对并网柜内及与并网柜电气相通的开关电器等系统电气设备按照安全操作顺序进行操作，与安全操作相关的电气设备处应有相应的安全操作顺序提示牌。
	10.2.3 家庭屋顶光伏系统应制订安全操作卡，并在并网柜等与安全操作相关的电气设备处配挂安全操作卡，维护管理人员应按照安全操作卡的操作要求对系统进行通断电操作，家庭屋顶光伏系统不允许对系统进行通断电操作。
	10.2.4 系统管理基本工作内容应包括系统监控、设备维护、设备操作、事故处理、设备台账管理、运行记录、应急处理等。

	10.3 系统维护
	10.3.1 系统定期维护应按每年不少于2次进行全面维护，特殊气候条件（如台风、冰雹、高温等）前后应适当增加检查维护次数。
	10.3.2 应对系统的光伏阵列、汇流箱、逆变器、监控、防雷接地等设备进行定期检查与维护，检查与维护内容应包括相应设备及其接线、保护与支撑等，做好防腐、防潮、防变形和防断裂等日常维护工作，应对其污损、锈蚀、脱接及松动等异常现象及时处理。
	10.3.3 光伏系统的防雷与接地维护应包括下列内容：
	10.3.4 光伏系统检查维护应按附录G形成连续书面记录。
	10.3.5 使用过程中损毁、正常老化的光伏组件宜由原生产厂家或特定的回收机构回收。

	10.4 事故处理
	10.4.3 应具有对电缆、汇流箱、逆变器、变压器、配电设备、SVG装置、继电保护和自动装置、交直流电源系统、储能装置、监控通讯等光伏系统的相关设施和设备的事故处理方案。


	附录A 屋顶光伏方阵中光伏组件串的串联数计算
	光伏组件串的串联数应按下列公式计算：
	(A-1)
	(A-2)
	式中，——光伏组件的开路电压温度系数；
	——光伏组件的工作电压温度系数，如产品无数据，可用代替；
	——光伏组件的串联数（取整）；
	——光伏组件工作条件下的极限低温（℃），根据宁波市气象资料，该值可取为-8.8℃；
	——光伏组件工作条件下的极限高温（℃），根据宁波市气象资料，该值可取为为54℃；
	——逆变器允许的最大直流输入电压（V）；
	——逆变器MPPT电压最大值（V）；
	——逆变器MPPT电压最小值（V）；
	——光伏组件的开路电压（V）；
	——光伏组件的工作电压（V）。

	附录B 储能电池的选择
	储能电池的容量可用kW h或A h表示，可分别由下列公式确定：
	1. 以kW h表示：
	(B-1)
	式中，——储能电池的总容量，kW h；
	——最长无日照期间用电时数，h；
	——储能电池放电效率的修正系数，通常为1.05；
	——由光伏系统提供电能的负载的平均功率，kW；
	——储能电池的维护系数，通常为0.8；
	——储能电池的放电深度，通常为0.5~0.8；
	——包括储能装置的放电效率、控制器和逆变器的效率及和交流回路的损耗率，通常为0.7~0.8。
	2. 以A h表示：
	(B-2)
	式中，——以A h表示的蓄电池容量；
	——以kW h表示蓄电池的容量，kW h；
	——光伏发电系统的电压等级，为220V或380V。
	由于储能电池的额定容量是在工作温度25℃时标定的，储能电池工作环境温度比较低时，容量变小，此时其额定容量应除以表B-1的修正系数。
	表B-1 储能电池的额定容量温度修正系数

	附录C 屋顶光伏电站的装机容量与发电量计算
	式中，——光伏电站的总装机容量，kWP；
	——光伏电站的光伏组件的串联数（取整）；
	——光伏电站的光伏组件的并联数（取整）；
	——光伏组件的峰值功率，kWP。
	式中，——光伏电站的发电量，kWh；
	——光伏系统的综合效率系数，（一般可取0.75～0.85）。

	附录D 光伏方阵计算公式
	(D-1)
	(D-2)

	附录E 光伏常用参数系数表
	附录F 竣工验收报告
	附录G 屋顶光伏系统运维记录表
	附录H 并网验收现场功能试验要点
	本细则用词说明
	1 为便于在执行本细则条文时区别对待，对要求程度不同的用词说明如下：
	1) 表示很严格，非这样做不可的：
	正面词采用“必须”；
	反面词采用“严禁”。
	2) 表示严格，在正常情况下均应这样做的：
	正面词采用“应”；
	反面词采用“不应”或“不得”。
	3) 表示允许稍有选择，在条件许可时，首先应这样做的：
	正面词采用“宜”；
	反面词采用“不宜”。
	2 条文中指定按其他有关标准、规范、导则执行时，写法为“应符合……的规定（或要求）”或“应按……执行”。
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	2  术  语
	光伏组件最大输出工作电压（Vpm）×最大输出工作电流（Ipm）。
	2.0.6 光伏方阵通过对组件串和必要的控制元件，进行适当的串联、并联，以电气及机械方式相连形成光伏方阵，能够输出供变换、传输和使用的电压和电功率。光伏方阵不包括基座、太阳跟踪器、温度控制器等类似的部件。如果一个方阵中有不同结构类型的组件，或组件的连接方式不同，一般将结构和连接方式相同的部分方阵称为子方阵。光伏方阵可由几个子方阵串并联组成。

	3  光伏系统分类
	4  基本规定
	5  光伏系统设计
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	7.1 一般规定
	7.2 10kV并网
	7.3 380/220V并网

	8  光伏系统安装
	8.1 一般规定
	8.1.3 对于并网光伏系统，光伏系统施工前应首先向当地供电部门提出并网接入方案审核，并网接入方案审核通过后方可进行施工；光伏系统施工完成后，需向当地供电部门提出并网申请许可，经供电部门进行系统并网验收并通过后，方可并网。

	8.2 基座
	8.2.2 不少屋顶光伏系统工程采用预制支架基座，直接放置在建筑屋顶上，易对屋面构造造成损害，应附加防水层和保护层。此外，光伏组件或方阵的支架应固定在基座上，不得直接放置在建筑屋面层上，否则，不仅无法保证支架安装牢固，还会对建筑屋面层造成损害。
	8.2.3 对外露的金属预埋件应进行防腐防锈处理，防止预埋件受损而失去强度。
	8.2.4 连接件与基座之间的空隙，多为金属构件，为避免此部位锈蚀损坏，安装完毕后应采用细石混凝土填捣密实。

	8.3 光伏支架
	8.3.4 光伏组件或方阵的抗风主要是通过支架实现的，由于基座形式和现场条件不同，抗风措施也不同，但必须有相应的合理的抗风措施。对于混凝土基础的基座，为了确保支架的抗风性能，可采取如分别在光伏阵列左右两端的两个混凝土基础立柱装设斜拉杆等措施。

	8.4 光伏组件
	8.5 逆变器
	8.6 其他辅助系统设备

	9  工程验收
	9.1 一般规定
	9.2 验收程序
	9.2.1 本条规定屋顶光伏系统工程的竣工验收，分为两个阶段，先是土建和安装验收，在土建和安装验收合格后，再进行并网验收，这也是供电部分所极力要求的。土建和安装验收是由工程各参与单位的验收，而并网验收是由供电部门的验收。

	9.3 土建和安装验收
	9.4 并网验收

	10  系统管理与维护
	10.1 一般规定
	10.2 系统管理
	10.2.2 光伏系统需要通电或断电时，为了防止电力（检修）人员的触电危险，通电或断电操作前应认真阅读操作规程，熟悉通、断电操作步骤，严禁随意进行通断电操作。光伏系统的其它交流配电（箱）柜及汇流箱（柜）内的开关操作也应注意安全操作。

	10.3 系统维护
	10.3.2～10.3.4 光伏系统必须对其全部内容进行定期的检查、维护，并形成连续的书面记录。
	10.3.5 在屋顶光伏系统的全生命周期内，对于损毁或正常老化的光伏组件需要考虑回收问题，本条规定宜由原生产厂家或特定的回收机构进行回收。

	10.4 事故处理




